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まえがき 

 

 本工事報告書は,新潟県糸魚川市のご下命により地熱エンジニアリング株式会社が実施し

た,「平成 27 年度糸魚川地域地熱資源開発調査事業 構造試錐井掘削調査業務」の内容につ

いて取り纏めたものであります。 

 工事の施工に際しましては,糸魚川市並びに関係各位のご指導を賜りました。 

 ここに報告書を提出するにあたり,熱くお礼申しあげます。 

 

平成 28 年３月 

 

地熱エンジニアリング株式会社 

代表取締役社長 小関 正弘 
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１．総説

１－１ 工事の概要

１）工事目的

本工事は,構造試錐井を掘削し,また付随する調査を行う事で糸魚川地域の地熱資源の

賊存状況を調査し,将来地熱発電所を建設する際の可能性を探る事を目的とした。 

２）工事位置

新潟県糸魚川市大字大野一ツ屋裏 1131 番 1 

 工事位置図を第１－１－１図に示す。

３）工事名称

 糸魚川構造試錐井

４）掘削深度

1,350m 

５）最終坑径

6-1/4”(158.75mm) 

６）傾斜/垂直の別 

 垂直井

７）作業内容

（１） 敷地境界防音フェンス設置

（２） 第１段掘削,350A(14”)ケーシング立て込み（深度 0.00～50.00m） 

エアハンマー掘削工法（ハンマービットΦ366mm） 

（３） 準備作業

（４） 第１段シュー尻セメンチング及び掘削準備

（５） 第２段掘削（深度 50.00～305.00m）12-1/4”坑 

（６） 第２段ケーシング設置（深度 0.00～305.00m）250A(10”)ケーシング 

（７） 第３段掘削（深度 305.00～805.00m）8-1/2”坑 

（８） 第３段ケーシング設置（深度 0.00～805.00m）7”ケーシング 

（９） 第４段掘削（深度 805.00～1,350.00m）6-1/4”坑 

（10）立会検尺 

（11）坑内検層 

（12）汲み上げ試験 
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第１－１－１図　工事位置図

掘削位置
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（13）一本倒管 

（14）解体撤去 

８）工事推進体制

本工事の勤務体制は,準備・組立及び解体・搬出時は常日勤作業とし,坑内作業時は３

直２交替作業とした。

工事推進体制図を第１－１－２図に示す。

１－２ 工事の全工程

本工事の工事期間は次の通りである。

（１） 着工日：平成 27 年９月 25 日 

（２） 竣工日：平成 28 年３月 31 日 

本工事のドリリングチャートを第１－２－１図に,実績工程表を第１－２－１表に示す。 

２．掘削工事

２－１ 作業経過

１）敷地境界騒音対策及び水井戸点検

平成 27 年 10 月３日より敷地周辺に騒音対策として高さ 3m のフェンスを設置した。 

また,敷地内２箇所の水井戸を掘削用水源として使用できるかを確認するために、揚水ポ

ンプの試運転を行った。その結果,２本の水井戸の揚水量はそれぞれ 90kL/h,12kL/h あり

掘削において,十分足りる事を確認した。井戸水は通常は掘削用水として使用したが,冬季

間は敷地内の融雪用水としても使用した。

２）第１段掘削,350A ケーシング建て込み（深度 0.00～50.20m） 

※エアハンマー工法,エアハンマービット(Φ366mm) 

 10 月９日,機材の搬入及び設置を行い,同日よりエアハンマーによるケーシング建て

込み掘削を開始した。掘削深度 4.00m からは砂礫層に入り,深度 17m 過ぎからは湧水が

発生し,回収用のポンプでは処理出来ないほどの地下水の差し込みがあった。10月  

12 日,深度 50.20m まで掘削後ビットを収縮させてロッドを全揚管し掘削を終了した。

当初の計画の約３倍(15m3)の土砂を回収した事から,ケーシングの外側の坑径はビット

径よりかなり大きくなったと考えられる。 

翌 13日に資機材を解体撤去し第１段掘削を終了した。 
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第１－２－１表　予実工程表

月

日 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

延日数 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154

15

14

5

3

20

26

2

2

7

11

6

6

3

3

17

23

6

7

16 坑内冷却循環

26

1

1

1

1

4

3

2

2

2

2

18

20

10

5

1

1

292 ※　工程見直し

18
温度・圧力検層/掘削機解体1ケ
月後

上段：計画

下段：実績

15 一本倒管

16 解体撤去

17 敷地等復旧/清水ピットは除く

12 温度・電気検層

13 熱水の汲み上げ試験準備・解体
（仮噴気配管設置・解体）

14 熱水の汲み上げ試験

9
第３段CSGセット
API7″J-55 23.0lbs/ft BTCネジ
（CMT，WOC，坑口組替を含む）

10
第４段掘削
（6-1/4"坑：深度805～1350m）

11

検尺
（JOGMEC・糸魚川市担当者立
会）

6
第2段CSGセットJIS250A STPG
sch40, 角ネジ″CSG
（CMT，WOC，坑口組替を含む）

7 ガスブロー配管敷設

8
第３段掘削
（8-1/2"坑：深度305～805m）

3 準備組立

4
第１段CSGシュー尻セメンチング
及び掘削準備
（CMT，WOC，坑口組替を含む）

5
第２段掘削
(12-1/4"坑：深度50～305m)

作業内容

1 敷地整備

2
第１段掘削（深度0～50m）
（※プレドリ，350A CSG建込，
STPY-400, t:7.9）

地熱エンジニアリング株式会社

日数　 ９月 平成27年10月 11月 12月 平成28年1月 2月
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３）準備作業 

10月 14日より掘削装置設置前にセラーを設け,翌15日より掘削装置の機材搬入と組

立作業を行った。掘削機のベース部として山留材を設置した後にやぐらの組立を行っ

た。その後,ポンプ場の設営に移行し各資材設置後に騒音対策用のフェンスを設置

し,11 月 8日に準備作業を終了した。 

４）350A ケーシングシュー尻セメンチング 

11 月 10 日,350A ケーシング内に補水し管内の導通確認を行ったところ,水位の上昇

は無く深度 9.50m 付近で安定した。セメンチング編成を降管し,深度 50m にてセメンチ

ング（普通ポルトランドセメント：4,000kg,塩化カルシュウム：50kg,スラリー比重：

1.80）を行いケーシング下部の固定を図った。後押し終了から６時間後に補水を行っ

たが逸水は無かった。これにより坑内と帯水層との遮断を確認出来た。 

同日,12-1/4”ビット編成にてセメント頭部を確認したところ深度 47m 付近であった。

セメントの上昇が予想より深い深度であったため,350A ケーシングと地層の間にセメ

ントが立ち上がったと考えられる。 

５）第２段掘削（深度 50.20～305.00m） 

11 月 11 日,12-1/4”ビット編成を降下し,ケーシング内のセメント浚渫後,深度

50.20ｍより 12-1/4”坑の掘削を開始した。掘進中は D-100 ポンプ１台（1,470L/min）

で掘削し,ビット荷重は 4～5tとした。深度 186.40m 掘削中にドリリングブレイク（ビ

ット荷重：3.5→0t（段階的）,ポンプ圧力：14→13ksc）が発生した。逸泥量は一時 19kL/h

であったが,その後掘進中の逸泥は 7～1kL/h に減少した。また,埋没も多かったため濃

泥をスポット送入したところ,比較的大きい（親指爪大）のカッティングスを回収でき

た。深度 200m 以深では掘削中の逸泥量は 1kL/h 未満に減少した。 

 11 月 19 日,深度 305.00m にて 12-1/4”坑を掘り止めとした。その後ゲージ通しを行

い,坑内循環を実施したところ,逸泥が最大 13kL/h に増加した。 

 11 月 20 日,ゲージ通し編成を全揚管し,逸泥対策セメンチング(NP-700 ポンプ使用) 

を実施した。深度 186.40m の逸泥箇所を閉塞するために,坑内に濃泥をスポットして,

セメントスラリー（普通ポルトランドセメント）を逸泥深度付近に放置した。セメン

ト硬化待機７時間後,坑内に補水をして逸泥量を確認したところ逸泥は無かった。セメ

ント浚渫編成を降下して,セメント頭部を確認したところ,深度 170.90m であった。セ

メント頭部で泥水循環を行ったが逸泥は無かった。セメント浚渫後深度 305.00m の坑
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底を確認した。 

６)第２段ケーシング設置（深度 0.00～300.00m）※250A(10”)sch40 角ネジ 

  11 月 21 日,250A ケーシングパイプの挿入を開始した。深度 293.40m まで問題無く降

下でき,同日,インナーストリングス編成をフロートカラーまで降下させ,差込後に泥

水循環を行った。 

翌 22 日,ケーシングセメンチングをインナーストリングス方式で実施した。セメン

ト攪拌タンク２基(3kL,5kL)及びセメンチングポンプ（NP－700）を使用した。後押し

中に先行水(SG:1.03)が回帰したが,セメントスラリーの回帰は無かった。 

セメント硬化待機後,立管・シングル BOP を撤去し,ドリリングスプールの切断を行っ

た。 

セメント頭部を確認したところ,深度約 30m 付近であった事から,トップジョブによ

る間隙セメンチングを行い,地表付近まで立ち上げた。 

26 日,250A(10”)ケーシングパイプにドリリングスプールを溶接し,シングル BOP と

立管を取り付けた。 

翌 27日,8-1/2”ビット編成を降管し,深度 282.05m のフロートカラー及び 250A ケー

シング内のセメント浚渫を行った後,深度 305.00m にて 12-1/4”の坑底を確認行った。 

７）第３段掘削（深度 305.00～805.00m）※8-1/2”坑 

11 月 28 日より,8-1/2”ビット編成にて深度 305.00m より掘削を開始した。掘削中地

層内のガスが坑内に流入する懸念があった事から,深度 400m からテルバー（加重剤）

を泥水に混入し泥水比重を 1.25～1.30 に保ちながら掘削した。また,掘削中に坑芯測

定（方位・傾斜・温度）を実施した。 

12月 3日,坑芯測定後にビット点検のため揚管を行っていたところ,深度353m付近に

て上げ荷重が掛かった事から,清水に分散剤を混入した泥水(15kL)を送入した。これに

より,循環泥水と坑壁に張り付いたカッティングスが上昇した。この事より坑壁に厚い

泥壁が形成されていると推定した。掘削編成の抑留が懸念されるため,50m 掘進毎にワ

イパートリップ（ケーシング内迄まで揚管）を行い,厚くなった泥壁をそぎ落とす対策

を講じた。 

また,地層に合う掘削ビットの選定に苦慮した。当初,硬岩質の地層を想定し X-30 タイ

プ及び X-40 タイプ（硬岩質用）のビットで掘削したが,掘進率が 0.5～0.7m/h と悪か

ったため,ビットメーカーの推奨で M-10 タイプ（軟岩質用）を使用する事とした。 
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 M-10 タイプを使用した事により掘進率は 1.5～2m/h へと改善された。 

なお,いずれのビットも地熱井用で耐熱仕様のインサートビットを使用し,掘削編成に

組み込んだスタビライザーなどの径落ちは無かった。 

12 月 19 日,深度 805m にて 8-1/2”坑掘削を終了した。 

掘削中に逸泥及び可燃性ガスなどの発生は無かった。また,掘削後に編成を揚管しなが

ら坑芯測定を実施した。 

 12 月 21 日,ゲージ通しを実施した後に,ケーシング挿入作業に移行した。 

８）第３段ケーシング設置（深度 0～803.00m）※7”ケーシング 

 12 月 22 日,7”ケーシングの挿入を開始した。ケーシング挿入後にセメンチング用プ

ラグコンテナを接続して泥水循環を開始した。循環中の泥水最高温度は 46℃であり,

循環中の逸泥は無かった。第２段ケーシングセメンチングにおいて,セメントスラリー

が回帰しなかったため,今回はセメントの割増率を計画よりも多くした。 

先行水 3.5kL 送入後に地熱井セメント（フレコンパック）を 3kL,5kL の攪拌タンク

で交互に作液し,NP-700 ポンプにて送入した。後押しは D-100 ポンプで行った。その結

果,後押し中に先行水（比重：1.17）が回帰し,その後に比重 1.79 のセメントスラリー

が回帰した。ポンプ効率 100%で 1107 カウントにて,トッププラグがフロートカラーに

ランディングした。その際の最大ポンプ圧力は 6MPaG であった。後押し終了後セメン

チングラインを脱圧しフローバックがない事を確認した。その後 24 時間のセメント硬

化待機を行った。 

 12 月 24 日,坑口設備を解体後 10”,7”ケーシング間隙セメントの頭部を確認したと

ころ,セメントの沈降は無かった。翌 25日に,坑口ヘッドの溶接作業に移行した。 

添付資料,坑口ヘッド取付作業経過報告書参照 

26 日,第 4 段掘削のための坑口設備の組立を行った。 

坑口装置は暴噴対策のため BOP(8”-20k)を主弁上部に取り付けた。 

27 日,7”ケーシング内のセメント浚渫編成(6-1/4”ビット：MH タイプ)を降管した。 

９）第４段掘削（深度 805.00～1,350.00m）※6-1/4”坑 

 12 月 28 日より 6-1/4”ビット(X-30 タイプ)にて掘削を開始した。ビット荷重を増や

すため,掘削編成の 4-3/4”DC,3-1/2”HWDP の本数を増やした。 

 掘削用ビットは X-30 タイプを使用しビット荷重は 6tとした。地質は粘土化変質を

受けた安山岩・安山岩質火砕岩層で比較的軟らかい地層帯であり,安山岩及び火砕岩の
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互層であった。なお,最終段掘削では,蛇紋岩に遭遇する恐れがあったため,地質担当者

が現場に常駐し,迅速な対応がとれる体制とした。 

 平成 28年 1月 8日,X-30 タイプのビットで掘削していたが,掘進率が 0.8-1.0m/h と

良くなかったため,PDC ビット(HYBRID BIT：6 枚ブレード型)を使用し掘進率の向上を

試みた。ビット回転を 55rpm/min,ビット荷重を 6t,ポンプの吐出量を 420ℓ/min とし,

ポンプ圧力は 4.4MPaG であった。 

 9 日,深度 1031.80～1036.30m を掘削したが,掘進率は 0.5～0.6m/h で良好な結果は得

られなかった。 

 PDC ビット編成を揚管しビットを点検したところ,特に異常は無かった。ビットが硬

岩質用に設計されている事と,カッティングスに安山岩と石英が混じっていた事

で,PDC ビットには適合しなかったと考えられる。 

同日,X-30 タイプのビットに交換したところ,掘進率は 1.0m/h 前後であった。地質は流

紋岩・頁岩の互層であったため,掘進率は一定では無かった。 

 15 日,深度 1158.50m まで掘進後ビット点検を行った。ビットはベアリング部やチッ

プなどの摩耗も無かった。 

硬岩質な地質が予想された事から,ビットの選定を 40タイプにした。 

地質は斑レイ岩や頁岩,凝灰岩の互層であった事から,ビットが地層と適合し,掘進率

も 1.5～1.8m/h となった。 

1 月 22 日,深度 1,350m の予定深度に達した。しかし,掘進中の逸泥は無かった。 

２－２ 現場敷地及び主要機械設備 

１）機材配置及び主要機械設備 

敷地は国道沿いにあり,民家に隣接している事から,安全対策を講じながら作業を進めた。

また,現場進入路には安全標識を掲示し,車両通行時には誘導員を配置させた。 

機材配置図を第２－２－１図に示す。また,主要機械設備一覧を第２－２－１表に示す。 

２）軽油・油脂類使用状況 

掘削用泥水ポンプ D-100 ポンプエンジンや場内電源用発電機の燃料に免税軽油を使用し

た。また,作動油は各機器に適合したものを補充交換した。 

３）主要消耗品 

本工事における主要消耗品一覧を第２－２－２表に示す。 
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第２－２－１表　主要機械設備一覧

名称 型式 数量 備考

試錐機（ボリングマシーン）TSL-1 1台 最大巻上能力：60t

主マッドポンプ D-100-70 1台 モータータイプ

副マッドポンプ

同上エンジン

マスト スタンダード型 一式 H=28m

サブストラクチャー 山留め 一式

クラウンブロック 一式 耐荷重：80t

フックブロック 一式 耐荷重：80t

ウオータースイベル 一式 耐荷重：80t

一式

一式

DC/8",6-1/4",4-3/4" 一式

HWDP/5",3-1/2" 一式

DP/3-1/2",2-7/8" 一式

アキュムレーター 110-11S クーミー

泥水タンク 鉄製箱型 ３槽 各20kLタンク

貯水タンク 鉄製箱型 ４槽 42m
3
,32m

3
各２槽

廃泥タンク 鉄製箱型 ２槽

ホッパーユニット 一式

シェーカー ２台 SWACO製

マッドクリーナー MM-4PT １台 Dサンダー搭載型：SWACO製

冷却装置 強制通風型 １台

ハンドリングツールス トング・アームロボ 一式

セメント攪拌タンク ２槽 3m
3
,5m

3

セメンチングポンプ NP-700 １台

坑芯測定器 TYPE-E 一式 イーストマン

一式 敷地内水井戸

6"配管・6"カナライン 一式

60型2棟合わせ（２階建） １棟 休憩室

60型 １棟 事務所

45型 １棟 物置き

20型 ２棟 喫煙ハウス・やぐら下ハウス

500KVA １台 試錐機他動力用

220KVA １台 D-100ポンプ用（モータータイプ）

60KVA １台 場内照明用

20KVA １台 ハウス電源用

ハウス関係

発電機

D-100-70 1台
エンジンタイプ
(日産UD)220PS

4-1/2"×12m
3-1/2"×10m

ケリー

ツールス

給水用設備
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第２－２－２表　主要消耗品一覧表

資材名 規　　　　　　格 数　量 単　位 備　　　　　　考

ビット 12-1/4″インサートビット 1 丁

8-1/2″インサートビット 6 丁

6-1/4"ツースビット 1 丁

6-1/4"インサートビット 4 丁

6-1/4"PDCビット 1 丁

12-1/4"　スタビライザー 2 本

8-1/8"　スタビライザー 2 本

6-1/4"　スタビライザー（ブレードタイプ） 2 個

油脂燃料・ 軽油 70,630 L 免税

クーラント 軽油 12,242 L 課税

その他 灯油 4,148 L

マルチオイル　#100 40 L

ギアオイル　#220 20 L

コパコート 20 kg

LLC 200 L クーラント

交換部品 D-100ポンプ部品

160mmピストン 2 個

145mmライナー 4 個

バルブ 11 個

バルブシート 6 個

バルブカバーパッキン 11 枚

グランドパッキン 20 枚

ライナーパッキン 8 枚

マッドクリーナー(デサンダー：ウレタンコーン） 1 個

マッドクリーナー　スプリング 2 個

BOP 3-1/2"ラム 2 個 Shaffer ラムタイプBOP

ｽﾀﾋﾞﾗｲｻﾞｰ・
ﾛｰﾗｰﾘｰﾏｰ
交換部品
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２－３ ケーシング及びケーシングセメンチング 

１）ケーシング 

各段のケーシング挿入検尺表を添付資料４に,ケーシングセメンチング記録を 

第２－３―１表に示す。ケーシングは第１段 350A(14”) ,STPY-400 ベベルエンド,第２

段が 250A(10”),STPGsch40 のフラッシュジョイント,第３段はカップリングジョイント

の油井用継目無鋼管である。 

２）ケーシングセメンチング 

第１段の 350A(14”ケーシング)セメンチングはシュー尻へセメントスポットを行った。 

第２段の 250A(10”ケーシング)セメンチングはインナーストリングス方式にて実施し

た。 

第３段の 7”ケーシングセメンチングは２栓式にて行い,加圧テストを実施し,漏洩が

無いことを確認した。 

また,各段でのセメンチングポンプは NP-700 を使用した。 

ケーシングプログラム図を第２－３－１図に,ケーシングセメンチング記録を 

第２－３－１表に示す。 

２－４ 逸泥状況と対策 

 逸泥対策一覧表を第２－４－１表に示す。 

 各段の逸泥状況を下記に示す。 

１）第１段掘削（坑径：366mm 坑,掘削深度区間：0.00～50.20m） 

第１段掘削はエア掘削のため,逸泥は確認されなかった。 

２）第２段掘削（坑径：12-1/4”坑,掘削深度区間：50.20～305.00m） 

深度 186.40m 掘削中にドリリングブレークが発生し,一時 19kL/h の逸泥が発生した。掘

削中に逸泥が減少したものの,12-1/4”坑掘り止め深度 305m に到達時点で逸泥が増えた(13

→3kL/h)ため,逸泥対策セメンチングを実施し,逸泥箇所を閉塞した。 

３）第３段掘削（坑径：8-1/2”坑,掘削深度区間：305.00～805.00m） 

この区間での逸泥は無かった。 

４）第４段掘削（坑径：6-1/4”坑,掘削深度：805.00～1,350.00m） 

最終段では逸泥は無かった。 
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ケーシングヘッド8"-600lb/ft 23.0lb溶接タイプ
主弁：8"-ANSI600,ﾌﾞﾘｰﾄﾞ弁：3"-ANSI600

 2"-ANSI600

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

※　JOGMEC検尺値

1400

第２－３－１図　ケーシングプログラム図

6-1/4"(158.75mm)
1350.90m

8-1/2"(215.0mm)
805.00m

12-1/4!(311.1mm)
305.00m

360mmハンマービット

50.00m

350A CSG
STPY-400,7.9t
50.20m

250A CSG
STPG,sch40 角ネジ
293.40m

7"CSG
(J-55,23.0lb/ft BTC)

803.00m
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第２－３－１表　ケーシングセメンチング記録

第1段 第2段 第3段

エアハンマー工法 ｲﾝﾅｰｽﾄﾘﾝｸﾞ式 二栓式

０～50 0～300 0～800

14"(350A) 10"(250A) 7"

普通セメント 地熱井セメント 地熱井セメント

1.8 1.80 1.80

地熱井セメント (kg) － 13000 23000 36000

普通ポルトランドセメント 4000 － - 4000

CaCl2 (kg) 50 － - 50

Halad-300L（kg） 225 342 567

GasConⅢ(kg) － - 0

CFR-6 (kg) － - 0

HR-12 (kg) － 6.5 6.5

ｸﾆｹﾞﾙV1 (kg) 125 225 350

消泡材№15 (L) － - 0

送入ｾﾒﾝﾄｽﾗﾘｰ (L) 10900 19320 30220

必要溶解水量 (L) 6340 11300 17640

裸坑部割り増率 (%) 79 100 －

※回帰セメント比重：1.79

※裸坑部割増率及びセメント添加剤量及び種別は坑内状況しだいで変更することもあり得る．

各合計

セメント品種

スラリー比重

ス
ラ
リ
｜
組
成
・
必
要
量

設　置　段

セメンチング方式

設置深度区間 (m)

ケーシングサイズ

シュー尻にスポットし
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２－５ ビット記録 

 本坑井掘削に使用したビットは,耐摩耗性と掘進率を考慮し中～硬岩用を想定してい

たが,掘削中の地質と掘進率の状況を見てビットの選定を行った。また,軟岩層では 10タ

イプを使用した。 

第１段掘削（坑径：360mm 坑,掘削深度区間：0～50.20m） 

360mm エアハンマービット１丁を使用し,350Aケーシングパイプを立て込み掘削を行っ

た。 

１）第２段掘削（坑径：12-1/4”坑,掘削深度区間：50.20～305.00m） 

12-1/4”インサートビット 1丁を使用して掘削した。 

２）第３段掘削（坑径：8-1/2”坑,掘削深度区間：305.00～805.00m） 

8-1/2”インサートビット 5丁を使用した。そのうち深度 740m 付近では著しく掘進率

が悪かった為,軟岩用の 10 タイプを使用した。その結果 30 タイプでは掘進率が 0.5m/h

であったが,10 タイプでは 1.50m/h で掘進率が伸びた。 

４）第４段掘削（坑径：6-1/4”坑,掘削深度区間：805.00～1,350.00m） 

6-1/4”インサートビット４丁と,ツースビット 1丁を使用した。ツースビットは 7”ケ

ーシングパイプ内のセメント浚渫に使用した。なお,PDC ビットは深度 1,031.80～

1,036.30m 区間の掘削に使用した。 

 ビット使用記録を第２－５－１表に,掘削編成一覧を第２－５－２表に示す。 

２－６ 泥水及び調泥剤使用記録 

 掘削循環泥水には,ベントナイトを主体に耐熱性の調泥剤を添加した泥水を使用し

た。また,掘削中にガスキックが想定される箇所がある事から,8-1/2”坑(305m 以深)

ではテルバー（加重剤：高比重高純度バライト）を使用して,泥水比重を 1.25～1.30

に保持した。 

調泥剤使用実績表を第２－６－１表に泥水試験記録を第２－６－２表に示す。 

２－７ 方位傾斜記録 

本坑井は,垂直井ではあるが各掘削段にて方位・傾斜及び留点温度の測定を実施した。 

方位傾斜記録を第２－７－１表に示す。 
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第1段掘削 第2段掘削 第3段掘削 第4段掘削 トータル使用量

使用量(個数) 使用量(個数) 使用量(個数) 使用量(個数) （個数)

25kg紙 0 415 374 161 950

25kg紙 0 0 0 0 0

25kg紙 0 0 0 0 0

20kg紙 0 11 24 7 42

20kg紙 0 14 25 17 56

20kg紙 0 0 0 0 0

20kg紙 0 0 0 0 0

20kg紙 0 50 161 89 300

20kg紙 0 0 0 0 0

20kg缶 0 1 4 3 8

25kg紙 0 4 24 21 49

25kg紙 0 9 14 2 25

25kg紙 0 2 0 0 2

25kg紙 0 0 0 0 0

18kg缶 0 0 0 1 1

16kg缶 0 2 30 23 55

200kgD 0 0 0 0 0

200kgD 0 0 0 0 0

5lb袋 0 0 0 0 0

25kg紙 0 0 1480 0 1480

25kgF 0 0 0 0 0

20kgF 0 0 0 0 0

20kg紙 0 0 0 0 0

20kg紙 0 0 0 0 0

20kg紙 0 0 0 0 0

10kg紙 0 0 0 0 0

10kg紙 0 0 0 0 0

10kg紙 0 0 0 0 0

10kg紙 0 0 0 0 0

25kg紙 0 0 0 0 0

50lb袋 0 0 0 0 0

15lb箱 0 0 0 0 0

5gal缶 0 10 18 0 28

50lb紙 0 0 1 0 1

25kgF 0 2 0 1 3

テルフロー

マコマイカ

ﾀﾌﾌｧｲﾊﾞｰ

ソーダ灰

消石灰

ｲｰｼﾞｰﾄﾞﾘﾙ

ﾃﾞﾌｫｰﾏｰNo.15

ｸﾘｰﾝﾘｭｰﾌﾞ

ﾃﾙｸﾘｰﾝ

セ
メ
ン
ト
添
加
剤

HALAD 300L

HR-12

ﾄﾙｸｲｰｽ

逸
泥
防
止
剤

ﾃﾙｽﾄｯﾌﾟP

ﾃﾙｽﾄｯﾌﾟG

ﾃﾙﾌﾟﾗｸﾞF

ﾃﾙﾌﾟﾗｸﾞM

ﾃﾙﾌﾟﾗｸﾞC

ﾃﾙﾏｲｶF

ﾃﾙﾏｲｶM

ﾃﾙﾏｲｶC

塩化ｶﾙｼｳﾑ

ﾏｯﾄﾞｼｰﾙ

TNﾌｧｲﾊﾞｰ

ﾃﾙﾎﾟﾘﾏｰHG

苛性ソーダ

第２－６－１表　調泥剤使用実績表

名　　　称 規格

クニゲルV1

クニゲルGT

泥
剤

テルバー

重そう

テルゲルE

ﾃﾙﾎﾟﾘﾏｰ(H)

ﾃﾙﾎﾟﾘﾏｰ(L)

XCDﾎﾟﾘﾏｰ

ﾃﾙﾅｲﾄBX

G-500S
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第２－７－１表　方位傾斜記録表

掘削坑径（inch) 測定深度(m) 方位 傾斜 温度(℃)

141 - - 21/21

208 - - 26/26

257 - - 30/30

283 - - 34/34

402 - 1°00′ 38/38

458 N73°W 1°00′ 38/38

514 N50°W 1°00′ 39/39

570 S80°W 1°00′ 42/42

626 S50°W 1°00′ 53/53

663 S60°W 1°00′ 46/46

703 S50°W ０°50′ 46/46

738 S82°W ０°50′ 45/46

785 S35°W ０°50′ 43/43

※温度測定は留点温度計（正/逆）各１本にて計測

※坑芯測定はEストマン測定器(Eタイプ)を使用

※第４段掘削では測定ウインチの不具合で測定出来なかった

12-1/4

8-1/2
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２－８ 坑口装置 

 掘削時及び完成時の坑口装置図を第２－８－１図に示す。 

本坑井掘削時は,第１段掘削終了後にウエルヘッドを溶接し,12-3000psi シングル BOP

を取り付けた。 

２－９ 熱水汲み上げ試験 

 1 月 28 日より,熱水汲み上げ試験用の資材を搬入・設置した。主弁直上に 8”T字管

を取り付け,6”配管を泥水タンク上にフラッシュタンク及び三角セキを設置し,あわ

せて熱水ブロー用の配管を敷設した。 

 30 日,D-100 ポンプにて坑内を加圧(最大 5MPaG)し,その後,坑口主弁を開放したが自

噴には至らなかった。これらの操作を,31 日まで継続したが,熱水が汲み上がる状態に

は至らなかった。 

翌日,汲み上げ試験用の資材を解体撤去し作業を終了した。 

熱水汲出し設備図を第２－９―１図に示す。 

２－10 解体撤去 

 １月 31日,２月 1日に一本倒管を行い,翌２日より資機材の解体作業を開始した。 

降雪時には敷地内の消雪パイプより地下水を汲み上げての消雪や,足元の確保に十分

に注意して設備の解体に努めた。また,防音壁の撤去作業と作業が混在する場合には,

連絡を密にした。 
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㸰㸧㹖⥺ᅇᢡศᯒ�

⢊ᮎ㹖⥺ᅇᢡศᯒ࡚ࡗࡼ࡟㸪ᒾ▼ࡢᵓᡂ㖔≀ྠࢆᐃ࡟ࡽࡉࠋࡓࡋ㢧ᚤ㙾ほᐹ⤖ᯝࡏే࡜

࡚㸪ኚ㉁ศᖏ࠸⾜ࢆ㸪ᆅ⇕άືࡢ⠊ᅖ㸪ኚ㑄㸪ὶయᛶ≧᳨ࢆ࡝࡞ウࠋࡓࡋ�

�

ձ� ヨᩱㄪᩚ�

⢊ᮎ㹖⥺ᅇᢡศᯒࡣ඲ᒾࡢ↓ᐃ᪉఩ヨᩱ࡚࠸ࡘ࡟ᐇ᪋ࠋࡓࡋ↓ᐃ᪉఩ヨᩱࡣ㸪ᒾ▼ࢆ

〇♫ࣗࢳࢵࣜࣇ࡟ࡽࡉ㸪ࡋ○ங㖊ෆ࡛⢊ࢫࣞࣥࢸࢫ 3��㐟ᫍᆺᚤ⢏⢊○ჾ࡛⢊ᮎ໬ࡿࡍ

�ࠋࡓࡋసᡂࡾࡼ࡟࡜ࡇ

ศᯒࡢ⤖ᯝ㸪��㹼��ύࡢ཯ᑕࡀㄆࡓࢀࡽࡵヨᩱࡣ࡚࠸ࡘ࡟ᚋ㏙ࡿࡍỈࡦἲࡾࡼ࡟ᐃ᪉

఩ヨᩱࢆసᡂ࡚ࡋ㸪࢚࣮ࣝࢥࣜࢢࣥࣞࢳ㸦௨ୗ (*㸧ฎ⌮ࡓࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆ㸪�ύࡢ཯ᑕࡀ

ㄆࡓࢀࡽࡵヨᩱࡕ࠺ࡢ㸪࢝࢜ࣜࣥ㖔≀ࡢ᭷↓ࢆ☜ㄆࡿࡍᚲせࡿ࠶ࡢヨᩱࡣ࡚࠸ࡘ࡟ሷ㓟

㸦௨ୗ +&O㸧ฎ⌮ࠋࡓࡗ⾜ࢆ�

ᐃ᪉఩ヨᩱࡣỈࡦἲࡾࡼ࡟సᡂࡕࢃ࡞ࡍࠋࡓࡋ㸪ࢫࣞࣥࢸࢫங㖊ෆ࡛ ��㹼���࣓ࢩࢵ

ᾮࡳ⃈㸪㸶᫬㛫ᨺ⨨ᚋୖࡏࡉศᩓ࡟ࡶ࡜࡜⵨␃Ỉ࡟ෆ࣮࣮࢝ࣅࢆᒾ▼ヨᩱࡓࡋ○⢊࡟ࣗ

���P/ࢆᅇ཰ࠋࡓࡋᅇ཰ࡓࡋヨᩱࢆ᭦࡟ ��᫬㛫ᨺ⨨ᚋ㸪ỿẊ≀ࢆศᯒ⏝࢞ࣛࢲࣝ࣍ࢫ

�ࠋࡓࡋసᡂࢆᐃ᪉఩ヨᩱࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡏࡉ㸪㢼஝ࡾሬ࡟࣮

�

ղ� ศᯒ⿦⨨ࡧࡼ࠾ศᯒ᪉ἲ�

౑⏝ࡓࡋᶵჾࡧࡼ࠾ ᐃ᮲௳ࡣḟࠋࡿ࠶࡛ࡾ࠾࡜ࡢ�

⢊ᮎ㹖⥺ᅇᢡ⿦⨨㸸⌮Ꮫ㟁ᶵᰴᘧ఍♫〇� ヨᩱỈᖹᆺ㹖⥺ᅇᢡ⿦⨨0XOWLIOH[�

ᑐ 㝜 ᴟ� � � � � � 㸸&X.ǂ��

⟶ 㟁 ᅽ� � � � � � 㸸��N9�

⟶ 㟁 ὶ� � � � � � 㸸��P$�

㉮ ᰝ ㏿ ᗘ� � � � � � 㸸඲ᒾ↓ᐃ᪉఩ヨᩱ㸪ᐃ᪉఩ヨᩱ㸦+&Oฎ⌮㸧㸹㸰㺽�PLQ�

ᐃ᪉఩ヨᩱ㸦↓ฎ⌮㸪(*ฎ⌮㸧㸹㸯㺽�PLQ�

㉮ ᰝ ⠊ ᅖ� � � � � � 㸸඲ᒾ↓ᐃ᪉఩ヨᩱ㸹㸰ǉ 㸰㹼�� 㺽�

ᐃ᪉఩ヨᩱ㸦↓ฎ⌮㸪+&Oฎ⌮㸧㸹㸰ǉ 㸰㹼�� 㺽�

ᐃ᪉఩ヨᩱ㸦(*ฎ⌮㸧㸹㸰ǉ 㸰㹼�� 㺽�

�
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⢊ᮎ㹖⥺ศᯒ࡛ᚓྛࡓࢀࡽ㖔≀᭱ࡢᙉ㹖⥺ᙉᗘ್ࢆ▼ⱥᣦᩘ࡚ࡋ࡜⟬ฟࠋࡓࡋ▼ⱥᣦ

�ࠋࡓࡗࡼ࡟ᘧࡢ௨ୗࡣฟ⟭ࡢᩘ

▼ⱥᣦᩘ㸻ヨᩱ୰ࡿ࠶ࡢ㖔≀᭱ࡢᙉ㹖⥺ᙉᗘ�FSV��

㸭⣧⢋࡞▼ⱥ᭱ࡢᙉ㹖⥺ᙉᗘ�FSV�ð����

�

㸱㸧ὶయໟ᭷≀ヨ㦂�

ὶయໟ᭷≀ヨ㦂ࢫࣃࣥࣜ࢜ࡣ㸦ᰴ㸧〇࣒ࢸࢫࢩ㢧ᚤ㙾%;࡟���⿦╔$0.1,/ࡓࡋ♫〇

ຍ⇕෭༷⿦⨨/.����36࡛ᐇ᪋ࡢࡇࠋࡓࡋຍ⇕෭༷⿦⨨ࡣ㸪ヨᩱᐊෆ࡛ᑐὶࡀ㉳ࡓ࠸࡞ࡁ

ࡣ㸪᪼㝆 ㏿ᗘࡁไᚚ࡛ື⮬ࡣᗘ ࠋࡿ࠶࡛⬟ヨ㦂ྍࡶヨᩱ࡛࡞ᚤ⣽ࡢ�ᚄ㸯PP௨ୗ࡟ࡵ

����㹼���Υ�PLQ࡛ࡲタᐃྍ⬟࡛ࠋࡿ࠶㢧ᚤ㙾ࡢ᥋║ࣞࣥࡣࢬಸ⋡��ಸ㸪ᑐ≀ࣞࣥ᭱ࡣࢬ

኱ಸ⋡��ಸࡢ㉸㛗సື㊥㞳࡛ࣞࣥࢬ㸪୰㛫ኚಸ⿦⨨ࢆ௜࡛࡜ࡇࡿࡅ㸪࡟ࡽࡉᣑ኱࡛ࡼࡿࡁ

���ᐊ 㹼���Υ࡛����Υ㸪ࡣᗘ⢭ᗘ ࡢ⨨ᮏ⿦ࠋࡿ࠶࡚ࡋ࡟࠺�Υ㹼ᐊ ࡛����Υ㸪 ᗘ

෌⌧ᛶࡣ���Υ࡛ࠋࡿ࠶�

ヨᩱࡢ๓ฎ⌮ࡧࡼ࠾ ᐃ᪉ἲࡣḟࡎࡲࠋࡿ࠶࡛ࡾ࠾࡜ࡢ㸪࢝ࡽ࠿ࢫࢢࣥ࢕ࢸࢵᣠ࠸ฟ

㸪ὶయໟ᭷≀ヨ㦂࡛ࡇࡇࠋࡓࡋㄆ☜ࢆ↓᭷ࡢ≀㸪ὶయໟ᭷ࡋ㢧ᚤ㙾࡛ほᐹࢆ∦ᬗ⤖ࡓࡋ

�ࠋࡓࡋ㑅ฟࢆヨᩱࡿࡍ㐺࡟

ୖグࡢヨ㦂⿦⨨࡚࠸⏝ࢆ㑅ฟࡓࡋヨᩱࡿࢀࡲྵ࡟ὶయໟ᭷≀ࢆ≦⏘ࡢᐊ ࡛ほᐹࡋ㸪

ᾮ┦ໟ᭷≀࡚࠸ࡘ࡟ᆒ㉁໬ ᗘ ᐃࡧࡼ࠾ሷ⃰ᗘ ᐃࢆᐇ᪋ࠋࡓࡋ�

ヨ㦂ᡭ㡰ࡣ㸪௨ୗࡢ㏻ࠋࡿ࠶࡛ࡾ�

���� ᾮ┦ໟ᭷≀ࡢẼἻࡀᑠࡾ࡞ࡃࡉ㸪ືࡁฟ࡛ࡲࡍ��Υ㸭ศ࡛ຍ㏿ຍ⇕ࠋࡓࡋ�

���� �ࠋࡓࡋᢕᥱࢆᗘ ࡢࡑࡼ࠾࠾ࡿࡍᾘኻࡀ┦�Υ㸭ศ࡛㸪Ẽ࡟ࡽࡉࡣᚋࡢࡑ

���� ᆒ㉁໬ࡓࡋᾮ༢┦≧ែࡢໟ᭷≀ࡽ࠿㸪Ẽ┦ࡀฟ⌧࡛ࡲࡿࡍ ᗘࢆୗࠋࡓࡆ�

���� Ẽᾮ஧┦ໟ᭷≀ࢆ෌ࡧ㸯Υ㸭ศ᪼ࡢ ⋡࡛ ᗘࡁࡺ࡚ࡆୖࢆ㸪Ẽ┦ࡀᾘኻࡿࡍ ᗘ

㸦ᆒ㉁໬ ᗘ㸧ࢆṇ☜࡟ồࠋࡓࡵ�

���� ὶయໟ᭷≀ࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿ࠶ࡀࢡ࣮ࣜ࡟☜ㄆ࡟ࡵࡓࡿࡍᆒ㉁໬ ᗘࢆ㸰ᅇ ᐃࡋ㸪෌

⌧ᛶࡀᚓࡣࡢࡶ࠸࡞ࢀࡽཎ๎ࡽ࠿ࢱ࣮ࢹ࡚ࡋ࡜๐㝖࠾࡞ࠋࡓࡋ㸪ὶయໟ᭷≀ࡢほᐹ

�ࠋࡓࡋ⏝౑ࢆ⨨⿦ࣅࣞࢸ㸪㢧ᚤ㙾ࡵࡓࡿࡍ࡟ᐜ᫆ࢆ

�

ᾮయ❅⣲࡚࠸⏝ࢆὶయໟ᭷≀ࢆ෭༷ࡋ෾⤖ࡏࡉ㸪ὶయໟ᭷≀୰ࡢịࡿࢃ⤊ࡅ⁐ࡀ ᗘ㸦ị

⼥Ⅼ ᗘ㸧ࢆ ᐃࠋࡓࡋ�
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ヨ㦂ᡭ㡰ࡣ㸪௨ୗࡢ㏻ࠋࡿ࠶࡛ࡾ�

���� ὶయໟ᭷≀ࡀ෾⤖࡛ࡲࡿࡍ ��Υ㸭ศ࡛෭༷ࠋࡓࡋ�

���� ὶయໟ᭷≀ࡀ෾⤖ࡿࡍ ᗘ࡚ࡋุ᩿ࡽ࠿㸪���Υ࡛ࡲ ��Υ㸭ศ㸪���Υࡽ࠿㸱Υ㸭ศ

ᢕࢆᗘ ࡢࡑࡼ࠾࠾ࡿࢃ⤊ࡅ⁐ࡀịࡢ㸪ὶయໟ᭷≀୰ࡁࡺ࡚ࡆୖࢆᗘ ࡛⋠ ᪼ࡢ

ᥱࠋࡓࡋ�

���� ෌ࡧ ࡿ࠼ᢚ࡟ᑠ㝈᭱ࢆᐃㄗᕪ ࡽ࠿ᗘ ࡢࡑࡼ࠾࠾ࡓࡋ㸪�࡛ᢕᥱ࠸⾜ࢆసᴗࡢ�

࡟ࡵࡓ ���Υ㸭ศ᪼ࡢ ⋡࡛ ᗘࡁࡺ࡚ࡆୖࢆ㸪ὶయໟ᭷≀୰ࡢịࡿࢃ⤊ࡅ⁐ࡀ ᗘ

㸦ị⼥Ⅼ ᗘ㸧ࢆṇ☜࡟ ᐃ࠾࡞ࠋࡓࡋ㸪ị⼥Ⅼ ᗘࡶᆒ㉁໬ ᗘྠ࡜ᵝ࡟෌⌧ᛶ

ࢆ�⟭1D&O᥮�ሷ⃰ᗘࡽ࠿ị⼥Ⅼ ᗘࡢ≀ὶయໟ᭷ࠋࡓࡋ㸰ᅇ ᐃ࡟ࡵࡓࡿࡍㄆ☜ࢆ

⟬ฟࠋࡓࡋ�

ሷ⃰ᗘࡢィ⟬ᘧ㸦%RGQDU�����㸧ࢆ௨ୗࠋࡍ♧࡟�

�

ሷ⃰ᗘ㸦ZW㸣1D&O㸧 ������ðǉ���������ð�ǉ�������������ð�ǉ����

�

�ࠋࡿ࠶࡛�Υ�ị⼥Ⅼ ᗘࡣ㸪ǉ࡛ࡇࡇ

�

�

� �
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�

㸱㸫㸰� ㄪᰝ⤖ᯝ�

�

㸯㸧ᒾ▼ศᕸࡧࡼ࠾ᆅ㉁ᒙᗎ�

ᵓ㐀ヨ㗹஭ࡢᆅ㉁ᰕ≧ᅗࢆ➨�����ᅗ࡟㸪ㄪᰝヨ㗹㛫ᆅ㉁ᑐẚᅗࢆ➨�����ᅗࠋࡍ♧࡟�

ᵓ㐀ヨ㗹஭ࡣ㸪㏆ഐ࡟఩⨨ࡿࡍ᪤Ꮡᆙ஭㸦⣒㨶ᕝ Ἠ㸯㸪㸰ྕ஭㸧࡟ᑐẚ࡛ࡁ㸪ᆅ㉁

�ࠋࡿࢀࡉ༊ศ࡟࠺ࡼࡢ௨ୗࡣ

䡡�Ἑᗋሁ✚≀㸸ᆅ⾲㹼῝ᗘ ��P�

䡡�௝⩝ἑᒙ㸸῝ᗘ ��㹼���P�

䡡�௒஭ᒙ㸸῝ᗘ ���㹼���P�

䡡�ᒣᮏᒙ㸸῝ᗘ ���㹼���P�

䡡�ඛ᪂➨୕⣔㸸῝ᗘ ���㹼��������P㸦ᆙᗏ㸧�

ᵓ㐀ヨ㗹஭࡜᪤Ꮡᆙ஭㸦⣒㨶ᕝ Ἠ㸯㸪㸰ྕ஭㸧ࡢᆅ㉁ࡢ≉ᚩ࡚ࡋ࡜㸪໭ഃ㸦㸯ྕ஭㸧

ඛ᪂ࡧࡼ࠾㸪௒஭ᒙ㸪ᒣᮏᒙࡋ✚ሁࡃཌࡀ௝⩝ἑᒙ࡚ࡗ࠿ྥ࡟༡ഃ㸦ᵓ㐀ヨ㗹஭㸧ࡽ࠿

➨୕⣔ࡢฟ⌧῝ᗘࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ῝ࡀ�

�

㢧ᚤ㙾ほᐹ⤖ᯝ୍ぴࠋࡍ♧࡟⾲�����➨ࢆ⫗║ほᐹࡧࡼ࠾೫ග㢧ᚤ㙾ほᐹ⤖ᯝ࡛☜ㄆࡉ

�ࠋࡍグ࡟௨ୗࢆᚩ≉ࡢᒾᒙࡓࢀ

�

ձ� Ἑᗋሁ✚≀㸦῝ᗘ �㹼��P㸧�

ᮏᒙࠋࡿ࡞ࡽ࠿♟◁ࡣ�

�

ղ� ௝⩝ἑᒙ㸦῝ᗘ ��㹼���P㸧�

ᮏᒙࡣ୺࡟◁ᒾ㸪ὶ⣠ᒾ㸪⋞Ṋᒾ㸪Ᏻᒣᒾ㸪ὶ⣠ᒾ㉁จ⅊ᒾ㹼จ⅊ゅ♟ᒾࡾ࡞ࡽ࠿㸪

㛝⥳ᒾ㸪Ἶᒾࢆకࠋ࠺�

῝ᗘ ��㹼���Pࡣ㸪⣽⢏◁ᒾ㹼୰⢏◁ᒾࠋࡿ࡞ࡽ࠿�

῝ᗘ ���㹼���Pࡣ㸪ὶ⣠ᒾ㸪⋞Ṋᒾࡾ࡞ࡽ࠿㸪⣽⢏◁ᒾࢆᣳࡢࡕ࠺ࡢࡇࠋࡴ῝ᗘ

���㹼���P࡛ࡣ㸪ᒾ▼∦⾲㠃࡟ཌࡉ ���PP⛬ᗘࡢⓑⰍ㹼㟷⅊Ⰽࡢ⢓ᅵࡀ௜╔ࠋࡿࡍ�

῝ᗘ ���㹼���Pࡣ㸪Ᏻᒣᒾ࡜㯮ⰍἾᒾࡢ஫ᒙ㸪⋞Ṋᒾࠋࡿ࡞ࡽ࠿�
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῝ᗘ ���㹼���Pࡣ㸪Ᏻᒣᒾ㸪㛝⥳ᒾ㸪㯮ⰍἾᒾࡀΰᅾࠋࡿࡍ㛝⥳ᒾࡣ㈏ධᒾྍࡢ⬟

ᛶࠋࡿ࠼⪄ࢆ�

῝ᗘ ���㹼���Pࡣ㸪ὶ⣠ᒾ㸦ྠ㉁จ⅊ゅ♟ᒾ㸧ࢆ୺యࡋ࡜㸪㯮ⰍἾᒾ㸪Ᏻᒣᒾ㸪⋞

Ṋᒾࢆᣳࠋࡴ�

῝ᗘ ���㹼���Pࡣ㸪⁐⤖จ⅊ᒾ࡜㯮ⰍἾᒾࠋࡿ࡞ࡽ࠿⁐⤖จ⅊ᒾࡢᇶ㉁ࡣ࡟⁐⤖⤌

�ࠋࡿࡁㄆ࡛☜ࡀ⧊

�

ճ� ௒஭ᒙ㸦῝ᗘ ���㹼���P㸧�

ὶ⣠ᒾ㉁จ⅊ゅ♟ᒾࡾ࡞ࡽ࠿㸪จ⅊ᒾ㸪㍤▼Ᏻᒣᒾࢆᣳࠋࡴὶ⣠ᒾ㉁จ⅊ゅ♟ᒾࡣ㸪

ᇶ㉁ࡀⓑ㹼⅊Ⰽࢆ࿊ࡋ㸪㖔≀∦࡚ࡋ࡜▼ⱥཬᩳࡧ㛗▼ࢆᑡ㔞㸪♟ࢆ୰㹼ከ㔞ࠋࡴྵ࡟♟

�ࠋࡿ࡞ࡽ࠿㯮ⰍἾᒾ㸪⥳Ⰽᒾ㸪ᬯ⅊Ⰽ㹼⅊Ⰽᒾ࡟୺ࡣ

�

մ� ᒣᮏᒙ㸦῝ᗘ ���㹼���P㸧�

ᮏᒙࡣ୺࡟Ᏻᒣᒾ࣭Ᏻᒣᒾ㉁ⅆ○ᒾ஫ᒙࠋࡿ࡞ࡽ࠿ὶ⣠ᒾ㉁จ⅊ゅ♟ᒾࢆᣳࠋࡴ�

῝ᗘ ���㹼���PࡣᏳᒣᒾ࣭Ᏻᒣᒾ㉁ⅆ○ᒾࢆ୺యࠋࡿࡍ࡜῝ᗘ ���㹼���Pࡣὶ⣠

ᒾ㉁จ⅊ゅ♟ᒾࠋࡿ࡞ࡽ࠿�

�

յ� ඛ᪂➨୕⣔㸦῝ᗘ ���㹼��������P㸧�

ᮏᒙࡣ㡫ᒾ㹼◁ᒾ㸪ὶ⣠ᒾ㸪ᩬࣞ࢖ᒾ㸪ኚᩬࣞ࢖ᒾ㸪∦ᒾ㸪㛝⥳ᒾ㸪⌛㉁จ⅊ᒾ㸪⋞

Ṋᒾ㸪จ⅊ᒾࠋࡿ࡞ࡽ࠿ᮏᆅᒙࡣ㡫ᒾ㹼◁ᒾࢆ୺యࡾ࠾࡚ࡋ࡜㸪ᩘP࡟ࡁ࠾ฟ⌧ࡿࡍ

῝ᡂᒾࡧࡼ࠾ⅆᒣᒾࡀኚ໬ࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ㸪῝ᡂᒾࡧࡼ࠾ⅆᒣᒾࡣἾᒾ㹼◁ᒾ୰ࡢゅ♟
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※1：河床堆積物
※2：先新第三系

WOB：ビット荷重

貫入岩

仙
翁
沢
層

今
井
層

今
井
層

山
本
層

先
新
第
三
系

先
新
第
三
系

※2

＊１

柱状図

１号井
（白石 ,2003）
コア観察

２号井
（白石 ,2003、湯原・木島 ,1994）

カッティングス観察

ITG-1
（本調査）

カッティングス観察

掘進長
(m)

岩石名 逸泥など

北側 南側

掘進長
(m) 柱状図掘進長

(m)
岩石名 逸泥など 柱状図掘進長

(m)
岩石名 逸泥など
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5541.00

303.10

1001.40

901.00

767.60

676.10

339.60
332.40
331.50

195.80
194.00
189.00

160.00
138.00

106.80
97.40

1040.00

1010.00

950.00

880.00

775.00

600.00

530.00

430.00

360.00

300.00

145.00

1300.00

705.5~710.0

731.6~734.4
750.9~755.5

790.5~791.7

824.6~825.5

868.0~869.4

878.0~880.5 ：安山岩
894.5~897.0：安山岩（貫入岩の可能性有り）
977.5~982.2 ：流紋岩
990.1~983.9 ：安山岩（貫入岩かどうか不明）

貫入岩の可能性有り

924.4~926.7
948.7
970.9

56.00

170
195200205

245

330
345

395
405
410

495

530

565

720
725
735
745

835

285

70

135

840
860
865
875

310

885

400

430

905
910

935

960

435450460470

545

710

740

995
1010

975

1105

1160

1210
1215

1285

1250

1350.90

砂礫

凝灰角礫岩
軽岩・凝灰岩

泥岩
（部分的に
砂岩を挟む）

安山岩
泥岩

泥岩

流紋岩

凝灰質泥岩～
凝灰岩互層

流紋岩
凝灰岩

玄武岩
（凝灰角礫岩）

頁岩 流紋岩

流紋岩

流紋岩（貫入岩かどうか不明）

流紋岩

斑レイ岩～閃緑岩
・頁岩互層
（片岩を挟む）

安山岩

安山岩

頁岩

頁岩

頁岩 (安山岩を挟む )

安山岩

安山岩
流紋岩

流紋岩
流紋岩安山岩

安山岩

流紋岩～
凝灰角礫岩
～凝灰岩互層

斑レイ岩

斑レイ岩

斑レイ岩
(流紋岩・安山岩を挟む )

淡緑灰色
珪質頁岩～
緑灰色

珪質凝灰岩～
黒色頁岩互層

珪質凝灰岩～
頁岩互層

( 玄武岩を挟む )

玄武岩～斑レイ岩

安山岩～閃緑岩
・頁岩互層

斑レイ岩～
頁岩互層

（輝緑岩含む）
輝緑岩～頁岩互層
（斑レイ岩含む）

頁岩

流紋岩・
（安山岩質）
凝灰岩互層

安山岩・
安山岩質
火砕岩互層

安山岩
凝灰角礫岩

凝灰角礫岩
頁岩

流紋岩質凝灰岩

赤褐色頁岩～
流紋岩質凝灰岩

互層

流紋岩～
流紋岩質凝灰岩

互層

泥岩

玄武岩・
玄武岩質凝灰岩

泥岩

凝灰岩

細粒砂岩

流紋岩
黒色玄武岩
細粒砂岩

赤褐色流紋岩

安山岩・黒色泥岩互層

流紋岩質凝灰岩
凝灰岩（流紋岩を挟む）
白色凝灰岩

凝灰岩（粘土化）

砂礫 砂礫

中粒砂岩

細粒砂岩

流紋岩質
凝灰角礫岩

流紋岩

玄武岩
安山岩・泥岩・閃緑岩

流紋岩・安山岩
・黒色泥岩凝灰岩

流紋岩・泥岩・凝灰岩
凝灰岩

玄武岩・黒色泥岩
流紋岩質
凝灰角礫岩

泥岩・溶結凝灰岩
黒色泥岩

流紋岩質
凝灰角礫岩

安山岩

流紋岩質凝灰角礫岩
安山岩

流紋岩
( 安山岩を含む )
・頁岩～砂岩互層

流紋岩

凝灰岩・頁岩
互層

87.20m
全量逸泥

701m 坑内洗浄後
自噴 1.6L/min
 ( 揚湯試験 20L/min)

994.80m付近
全量逸泥
その後自噴
60L/min

602m付近
逸泥 130L/hr

深度 186.4m
WOB 4→0t
一時 19kL/h

1039.2mより逸泥
1043.7m全量逸泥

1248.5m全量逸泥

1220.0m
逸泥 400L/min

1165m
WOB 6t→3t

1233.5m
一時 1000L/min温度検層にて変曲点が認められた深度

920~1045m
付近
温度曲線が
急勾配になる

逸泥掘進
LC 0 ～ 1kL/h

深度 17m付近
エアハンマー掘進
中に地下水湧出
（自然湧出しない）
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※1：河床堆積物
※2：先新第三系

WOB：ビット荷重

貫入岩

仙
翁
沢
層

今
井
層

今
井
層

山
本
層

先
新
第
三
系

先
新
第
三
系

※2

＊１

深度
(m) 柱状図掘進長

(m)
岩石名区分 逸泥など

1350

1400

1300

1250

1200

1150

1100

1050

1000

950

900

850

800

750

700

650

600

550

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

0

55

170
195
200
205

245

330
345

395
405
410

495

530
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720
725
735
745

835

285

70

135

840
860
865
875

310

885

400
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905
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935
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435
450
460
470

545

710

740

995
1010

975

1105

1160

1210
1215

1285

1250

1350.90

流紋岩

斑レイ岩～閃緑岩
・頁岩互層
（片岩を挟む）
珪質凝灰岩～
頁岩互層

( 玄武岩を挟む )

安山岩・
安山岩質
火砕岩互層

安山岩
凝灰角礫岩

凝灰角礫岩
頁岩

細粒砂岩

流紋岩
黒色玄武岩
細粒砂岩

赤褐色流紋岩

安山岩・黒色泥岩互層

流紋岩質凝灰岩
凝灰岩（流紋岩を挟む）
白色凝灰岩

凝灰岩（粘土化）

砂礫

中粒砂岩

細粒砂岩

流紋岩質
凝灰角礫岩

流紋岩

玄武岩
安山岩・泥岩・閃緑岩

流紋岩・安山岩
・黒色泥岩凝灰岩

流紋岩・泥岩・凝灰岩
凝灰岩

玄武岩・黒色泥岩
流紋岩質
凝灰角礫岩

泥岩・溶結凝灰岩
黒色泥岩

流紋岩質
凝灰角礫岩

安山岩

流紋岩質凝灰角礫岩
安山岩

流紋岩
( 安山岩を含む )
・頁岩～砂岩互層

流紋岩

凝灰岩・頁岩
互層

深度 186.4m
WOB 4→0t
一時 19kL/h

1165m
WOB 6t→3t

逸泥掘進
LC 0 ～ 1kL/h

深度 17m付近
エアハンマー掘進
中に地下水湧出
（自然湧出しない）

ケーシングプログラム

360mm
50.20m

350A
50.20m

250A
293.40m12-1/4"

305.00m

8-1/2"
805.00m

7"
803.00m

Bit 　  　  C.P.

6-1/4"
1350.90m

玄武岩～斑レイ岩

安山岩～閃緑岩
・頁岩互層

流体包有物均質化温度及び坑井内温度（℃）
100 120 140 160 1800 20 40 60 80 200 220 240 260

坑井内圧力（MPaA）
10 12 14 16 180 2 4 6 8 20 22 24 26

2016/2/25
坑井内圧力

2016/2/25
坑井内温度

2016/1/25
坑井内温度
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ヒストグラム
測定数

二次
初生

方解石 水  晶

ITG-1流体包有物
試験結果

1340~1345m　水晶 115-148

1165~1170m　方解石 128-128

1035~1040m　方解石 161-242

1315~1320m　水晶 106-120

1275~1280m　水晶 105-114
方解石   96-253

最低-最高

自然電位(mV)
100mV

見掛比抵抗(Ω・ｍ)
0.1 1 10 100 1000

2016/1/25 静止中の電気検層
　坑口圧力： 0 MPaG
　水位： 77 m付近
　降下深度： 1,351 m (降下不能)
　測定深度： 803～1,351 m

2016/1/25 静止中の温度検層
　坑口圧力： 0 MPaG
　Ｓ.Ｔ. ： 12 h （降下開始基準）
　水位： 79 m付近
　降下深度： 1,350 m (降下不能)
　測定深度： 0～1,350 m
　最高温度：98.2 ℃（1,350 m）

2016/2/25 長期放置後の温度・圧力検層
　坑口圧力： 坑口開放状態
　Ｓ.Ｔ. ： 747 h （31日：降下開始基準）
　水位： 91 m付近
　降下深度： 866 m (降下不能)
　測定深度： 0～866 m
　最高温度：75.7 ℃ （861～866 m）
　最高圧力：9.15 MPaA （866 m）

Short-R

Long-R

測定器：電気検層器

第3-2-3図　H27-ITG1　総合地質柱状図（変質分帯図を含む）

Ｘ線回折分析結果

各鉱物の横軸は石英指数（QI）で対数表示で表した． 0.1 1 10 100
：水ひでのみ同定出来たもの

セ
リ
サ
イ
ト
/ス
メ
ク
タ
イ
ト

混
合
層
鉱
物

輝
沸
石
ま
た
は

斜
プ
チ
ロ
ル
沸
石ス

メ
ク
タ
イ
ト

セ
リ
サ
イ
ト

モ
ル
デ
ン
沸
石

緑
泥
石

斜
長
石

カ
リ
長
石

ク
リ
ス
ト
バ
ラ
イ
ト

石

英

黄
鉄
鉱

方
解
石

苦
灰
石

赤
鉄
鉱

磁
赤
鉄
鉱

磁
鉄
鉱

角
閃
石

緑
簾
石

か
ん
ら
ん
石

単
斜
輝
石

ト
リ
デ
ィ
マ
イ
ト

1350

1400

1300

1250

1200

1150

1100

1050

1000

950

900

850

800

750

700

650

600

550

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

0

緑
泥
石
帯 緑

泥
石
+セ
リ
サ
イ
ト
帯

緑
泥
石
＋

セ
リ
サ
イ
ト
＋
緑
簾
石
帯

セ
リ
サ
イ
ト
/ス
メ
ク
タ
イ
ト

混
合
層
鉱
物
帯

ス
メ
ク
タ
イ
ト
帯

変質分帯

60



※1：河床堆積物
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＊１

深度
(m) 区分
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800

750

700

650

600

550

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

0

流体包有物均質化温度（℃） 温度幅2℃
100 120 140 160 18080 200 220 240 260

ફ("'")ই¸໙ઑඤ๺൝ࡐج�ҠҜஶൟരই

ヒストグラム
測定数

二次
初生

方解石 水  晶

ITG-1流体包有物
試験結果

1340~1345m　水晶 115-148

1165~1170m　方解石 128-128

1035~1040m　方解石 161-242

1315~1320m　水晶 106-120

1275~1280m　水晶 105-114
方解石   96-253

最低-最高
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※1：河床堆積物

仙
翁
沢
層

今
井
層

山
本
層

先
新
第
三
系

＊１

深度
(m) 区分

1350

1400

1300

1250

1200

1150

1100

1050

1000

950

900

850

800

750

700

650

600

550

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

0
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

ફ("'"*ই¸໙ઑඤ๺൝�ѻ౔ஶൟരই

ヒストグラム
測定数

二次
初生

方解石 水  晶

ITG-1流体包有物
試験結果

1340~1345m　水晶 0.2-3.4

1165~1170m　方解石 1.7-1.7

1035~1040m　方解石 0.5-0.9

1315~1320m　水晶 0-0.9

1275~1280m　水晶 1.2-2.９
方解石   1.4-2.9

流体包有物塩濃度（wt.%NaCl） 温度幅0.1℃
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ĺ. ÙÞÂ� 

� ÅĞēģ\ H27-ITG1!&ķ÷ 4Èĵ6-1/4”�ķ¬oÓ� 1,350.90 mĶ¬o�$įÇ[

%ĮËÂ��2'Ô�Â�8ķÔ�� �ĵĥ½±ā�Ķ$įÇ[%Ô�T�qÂ�8�

µ���

ĺ�ĸ� ĖÁÄČ�2'ĖÁ´Ï

1) ĖÁÄČ

H27-ITG1$��5ÙÞÂ�%ÄČ8÷ 4-ĸ-1ć$ï��zÂ�%çæ&_Y%Ĝ4!

�5�

i) 6-1/4”�¬o�%įÇ[ĮËÂ�

�Y%Êª©ÅĞ8¨°�5�/%vĂFUE"�5""0$ķ�é"Êª©"%ĩcķ

²Ĉ"%ĩc8¨°�5�/$�µ���

ii) 6-1/4”�¬o�%įÇ[Ô�Â�

aÔ�ä�"� Ý65²Ĉ8¸3
$�5""0$ķÔ�ÅĞ%Äã8¨°�5�/

$�µ���

iii) Ô�� �ĵĥ½±ā�Ķ%įÇ[Ô�T�qÂ�

�\i%įÇ�qķ��Ô�%¯��2'Ô�ÅĞ8¨°�5�/$�µ���

2) ĖÁ´Ï

�iÂ�%ĖÁÆ�VĐ8÷ 4-1-2 ć$ķÕ�Æ�ġā8÷ 4-1-1 �$ķÕ��%ÿ¦

8÷ 4-1-2�$ï��6-1/4”�¬o�%Â�¹$&ķ�ØÑbÑkĪÇĉā8�xĉāĵ¬

oà B.O.P.Ķ$®ý� ĖÁ8Ć���,�ķÔ�� �ĵĥ½±ā�Ķ%Â�¹$&ķ

�x$ B.O.P.8Ēā� ĖÁ8Ć��� 

ĖÁıçÉ%ĖÁ´Ï8_Y$ě)5�

i) įÇ[%ĮËÂ�

įÇ[%ĮËÂ�&ķ�Ø<SBI9PS>ðċ%ĮËÂ��89ULUH?UKQ$

®ý� ķĊ�tĨ%Ď­Êª©ĵAOUGJQLQĻShort-RķRS>JQLQĻLong-RĶ

�2'Ą×Į`ĵSPĶ$�	 }¹Õ�8Ć���Õ��&V�%ĝ�8d�ķÕ�[%

FUE8P9QE;M!íĕ�2'FUEwĤ�#�3Õ�8�µ���������

������������4ķĮÃĨĭ&AOUGJQLQ� 25 cmķRS>JQLQ�
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*�� 9%"�� .5)�1 ST"��

��(� E@GIDBMD<X<>JAECH=�? E@GIDBMD<X<>JAECH=�? E@GIDBMD<X<>JAECH=�?

^f_d]�
(� LDGBDD<X<>K=? LDGBDD<X<>K=? LDGBDD<X<>K=?

���-	$� FDEJ�E!FI�<EDNDD FDEJ�E!FI�<EDNDD FDEJ�E!FI�<EDNDD

`adb[d]a\c
g8�7��+h

M<V<FL<XWY EF<V<DD<XWY KHK<V<IK<XWY<>GE�?

���
 D<RSUO D<RSUO ��7�,�

&Z� KK<X�3<>�� ? KM<X�3<>8� ? ME<X�3g8� h

8�(� E@GIDBL<X<>8��0? E@GID<X<>8��0? LJJ<X<>8��0?

*�(� LDG�E@GIDBL<X D�E@GID<X D�LJJ<X

#426�<PFKAQTOE

FDEJ�E!FI�
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100 cm ���� 

ii) įÇ[%Ô�Â�

įÇ[%Ô�Â�&ķ�Ø<SBI9PS>ðċ%Ô�Â��ĵåĢÔ�Õ��Ķ89

ULUH?UKQ$®ý� �µ���Õ��&V�%ĝ�8d�ķÕ�[%FUE8P

9QE;M!íĕ�2'FUEwĤ�#�3Õ�8�µ����\iÔ�&Õ��8īY

�6#�3Õ����

iii) įÇ[%Ô�T�qÂ�

Ô�� �ĵĥ½±ā�Ķ%Ô�T�qÂ�&ķKusterðċ% PTĵ�qTÔ�ĶÂ�

�89ULUH?UKQ$®ý� Õ�8Ć���Õ��&V�%ĝ�8d�ķÕ�[%

FUE8P9QE;M!íĕ�2'FUEwĤ�#�3}¹Õ�8�µ����\i�

qTÔ�&Õ��8īY�6#�3Õ����

ĺ�Ĺ� ĖÁü¿

1) 6-1/4”�¬o�%įÇ[ĮËÂ�

¾ĖÁ& 2016� 1¼ 25¶$�µ���7”?UAS>ANU�Ó�_Ó%Ċ�tĨĵÓ

� 803 m_ÓĶ$�	 Õ�8Ć���ĮËÂ�ü¿ĵĎ­Êª©TĄ×Į`Ķ8÷ 4-2-1

�$ķÓ� 700 m_Ó%«��8÷ 4-2-2�$ï�� 

Õ��&¬oÓ� 1,350.9 m$�� *+}�Ó� 1,350.8 m!īYZă"#����

iÌ`&Ó� 77 m^Ě!���� 

Ď­Êª©ĵ��!& Long-RĶ&ķhbæ$Ď5"ķÓ� 1,100 m^Ě8�$�6_

Ò& 6ļ30 ΩTmñ�"a�ķ�6_Ó& 30ļ200 ΩTm"ÊęæĴ	tĨ$l�36

5�Ó� 1,100 m_Ò&�ò�8��~.��!�5�ķÓ� 1,100 m_Ó&Ó¦�%

î8��~.��"#� �4ķÊª©0î%u�$ďm�65��%tĨĵÓ� 1,100 m

_ÓĶ�ķĎ­Êª©�ÊęæĴ	tĨ"�¢�5�

Õ�tĨ$&ķ]\�ĵÓ� 565ļ835 mĶķ�¾�ĵÓ� 835~975 mĶ�2'g³÷

WûĵÓ� 975 m_ÓĶ%���~,65�]\�"�¾�%���â!�5Ó� 835 m

p�!%Ď­Êª©%�s8Ď5"ķÓ� 835 m _Ò&�6_Ó$Ê)Ď­Êª©�Ê

ęæa�ĵ�ļ15 ΩTmñ�Ķ#� �4ķ��tl"%�¢�Ď365��¾�"g³

÷Wû%���â!�5Ó� 975 m ^Ě$�	 Ď­Êª©%çõ���s&ĕ/36

#	�
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�ì%�ėÛÎ"Ď­Êª©%�¢ĩc&Ú$ĕ/36#	�

Ą×Į`$�	 &ķhbæ$Ú$çõ���s&ĕ/36#	�

Ó� 1,165 m %¬o¹GQ=aYù§%Ď­Êª©�2'Ą×Į`$Ĳą#�s&Ď

36#	�

2) 6-1/4”�¬o�%įÇ[Ô�Â�

¾ĖÁ& 2016 � 1 ¼ 25 ¶$�µ�ķĮËÂ�$��ý�Õ�8Ć���Ô�Â�ü

¿8÷ 4-2-1ć�2'÷ 4-2-3�$ķÂ�¹%|4�q�s8÷ 4-2-4�$ï�� 

īYħ�¹%CESF:S>E;M& 12¹Ĩĵ2016� 1¼ 25¶ 10:00ÐÌ¡ßeÇĶ

!����

� Õ��&ķ¬oÓ� 1,350.9 m$�� Ó� 1,350 m!īYZă"#���Õ��īY

¹%�iÌ`&Ó� 79 m^Ě!���� 

�\iÔ�&Ì`_Ó!Ā1
#X·8ï� 	5�Ó� 770 m ^Ě$Ô��ºÖ�

ĕ/36ķÓ� 1,150 m^Ě_Ó�2'Ó� 1,320 m^Ě_Ó!7�
$Ô�rġ%�

s�Ď365�

»ĴÔ�&Ó� 1,350 m$��5 98.2�!���� 

#�ķÔ�Â�¹%|4�q�sĵ÷ 4-2-4�Ķ
3ķ�iä�8ï�2
#jÝ£%

�5�q�s&ĕ/36#
���

3) Ô�� �ĵĥ½±ā�Ķ%įÇ[Ô�T�qÂ�

¾ĖÁ& 2016� 2¼ 25¶$�µ���Ô�T�qÂ�ü¿8÷ 4-2-2ć�2'÷ 4-2-5

�$ï��īYÕ�¹%�\iÔ��2'�q%*
ķ6-1/4”�¬o�%įÇ[Ô�Â�

¹ĵ2016� 1¼ 25¶�µĶ%�\iÔ�0{76 ï���Â�¹%|4�q�s8÷

4-2-6 �$ķÓ� 700�900 m %«��8÷ 4-2-7 �$ï��,�ķ�w�%Õ��%Û

Î�2'gö(%^êÙ%áf8÷ 4-2-8�$ï�� 

H27-ITG1!&ķ 2016� 1¼ 25¶ 10¹$�i¡ß8eÇ���ķ1¼ 30¶�31¶

15 ¹$
� Í-X�ēĳ8�µ���Ñb%�k&íĕ�6#
����%�/ķ¾

Â�$��5CESF:S>E;M& 31¶ĵ747¹ĨĻ2016� 1¼ 25¶ 10¹�i¡ß

eÇ8ĘÖĶ"���

Õ��&ķ¬oÓ� 1,350.9 m$�� Ó� 866 m!īYZă"#���Õ��īY
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� �� � �� � ��

0* 400* 800

10* 410* 810

20* 420* 820

30* 430* 830

40* 440* 840

50* 450* 850

60* 460* 860

70* 470* 870

80* 480* 880

90* 490* 890

100* 500* 900

110* 510* 910

120* 520* 920

130* 530* 930

140* 540* 940

150* 550* 950

160* 560* 960

170* 570* 970

180* 580* 980

190* 590* 990

200* 600* 1-000

210* 610* 1-010

220* 620* 1-020

230* 630* 1-030

240* 640* 1-040

250* 650* 1-050

260* 660* 1-060

270* 670* 1-070

280* 680* 1-080

290* 690* 1-090

300* 700* 1-100
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５．化学正常調査 

 本坑井では,蒸気および熱水の噴出が確認されない事から,化学性状調査は実施出来

なかった。 
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６．安全衛生保安,環境保全管理 

６－１ 安全衛生保安管理 

 掘削工事にあたり,安全・衛生計画を工事計画書に明記し作業員全員に周知させるととも

に,安全教育を実施し安全意識の高揚を図った。 

 日常的には日勤及び夜勤の班毎に,始終業ミーティングを行い作業内容の周知や安全指

示及び KYを実施した。 

 また,災害が発生した際の連絡ルートの確認及び,連絡が速やかに行える体制を整えて工

事を遂行した。 

 掘削に際しては全ての段で坑口に防噴防止装置(BOP)を設置し,万が一の暴噴に備えた。

掘削中は地層温度の上昇,逸泥等の坑内状況に留意し,暴噴等の兆候に注意を払った。 

 硫化水素ガス(H2S)等の有毒ガス発生時の対策として,ガス検知器・ガスマスク等を常備す

るとともに,H2S 等のガスが発生した場合を想定して,場内に吹流しを設置して安全に避難

できる方向が確認できる措置を講じた。 

メタンガス濃度測定結果を第６－１－１表に示す。 

 火気取り扱いに関して,発電機・エンジン・燃料タンク・アセチレンボンベ等の火気使用

場所毎に消火器を常備して火災に備えた。なお,燃料の漏洩を防止するため燃料タンク及び

エンジンには防油堤を設置した。 

高所作業時は足場を設け,足場の組立や解体作業時は足場組立作業責任者が指揮する体

制とした。 

 玉掛け作業時は吊り具の使用前点検を行い,有資格者が作業を行った。また,地熱エンジ

ニアリング安全衛生委員会の事務局が月１回の,安全パトロールを実施し,指摘事項につい

て是正を行った。 

６－２ 環境保全管理 

 掘削工事にあたり,敷地から外部への汚水や油の流出が無いよう注意を払った。掘削によ

り排出される廃泥・廃ザク処理は最終処分業者に委託し,全て高圧吸引車にて敷地から搬出

後に処分を行った。また,場内で発生したゴミは種類ごとに分別して所定の場所に集積した。

なお,紙屑,鉄屑,廃プラスチック等は産業廃棄物処理業者へ処分を委託して適正に処理し

た。 
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地熱エンジニアリング㈱
年月日 メタン濃度（%） 作業内容 掘削深度（m） 測定場所 備　　考 (点検者）

2015/11/11 0 12-1/4"坑掘削 64.80m 坑口元 19:00    小松原
2015/11/12 0 12-1/4"坑掘削 84.10m 坑口元 4:00  高橋（考）
2015/11/12 0 12-1/4"坑掘削 103.50m 坑口元 12:00    大池
2015/11/13 0 12-1/4"坑掘削 136.00m 坑口元 14:00    大池
2015/11/13 0 12-1/4"坑掘削 138.00m セラー周り 4:30  小松原
2015/11/14 0 12-1/4"坑掘削 160.00m セラー周り 22:00    小松原
2015/11/15 0 12-1/4"坑掘削 190.00m セラー周り 16:50    大池
2015/11/16 0 12-1/4"坑掘削 212.00m セラー周り 12:00    大池
2015/11/17 0 12-1/4"坑掘削 225.80m セラー、シェーカー周り 3:00  小松原
2015/11/18 0 12-1/4"坑掘削 253.50m セラー、シェーカー周り 5:00  小松原
2015/11/18 0 12-1/4"坑掘削 264.00m セラー、シェーカー周り 13:00　  大池
2015/11/19 0 12-1/4"坑掘削 280.00m セラー、シェーカー周り 3:00  小松原
2015/11/19 0 12-1/4"坑掘削 290.10m セラー、シェーカー周り 12:00    高橋（考）
2015/11/19 0 12-1/4"坑掘削 305.00m セラー、デッチ周り 23:00    大池
2015/11/20 0 RIH 305.00m セラー、デッチ周り 3:00  大池
2015/11/21 0 CMT浚渫 305.00m セラー、デッチ周り 13:00    高橋（考）
2015/11/21 0 POOH 305.00m セラー、デッチ周り 23:00    大池
2015/11/22 0 CSG挿入 305.00m セラー、デッチ周り 12:00    高橋（考）
2015/11/23 0 RIH,CIR 305.00m セラー、デッチ周り 1:00  大池
2015/11/24 0 CMTG 305.00m セラー、デッチ周り 12:00    高橋（考）
2015/11/25 0 坑口組み立て準備 305.00m セラー、デッチ周り 3:00  大池
2015/11/25 0 一本倒管 305.00m セラー、デッチ周り 13:00    高橋（考）
2015/11/26 0 間隙セメンチング 305.00m セラー、デッチ周り 1:00  大池
2015/11/27 0 資材移動 305.00m セラー、デッチ周り 13:00    高橋（考）
2015/11/28 0 間隙セメンチング 305.00m セラー、デッチ周り 1:00  大池
2015/11/29 0 8-1/2"抗掘進 340.00m セラー、デッチ周り 18:00    小松原
2015/11/30 0 8-1/2"抗掘進 354.00m セラー、デッチ周り 2:00  高橋（考）
2015/11/30 0 8-1/2"抗掘進 381.70m セラー、シェーカー周り 18:00    小松原
2015/12/1 0 8-1/2"抗掘進 414.20m セラー、シェーカー周り 18:00    小松原
2015/12/2 0 8-1/2"抗掘進 448.30m セラー、シェーカー周り 19:00    小松原
2015/12/3 0 8-1/2"抗掘進 456.40m セラー、シェーカー周り 1:30  高橋（考）
2015/12/3 0 8-1/2"抗掘進 469.00m セラー、シェーカー周り 12:30    大池
2015/12/4 0 POOH 478.30m セラー、シェーカー周り 14:00  　大池
2015/12/5 0 8-1/2"抗掘進 481.50m セラー、シェーカー周り 6:00  小松原
2015/12/5 0 8-1/2"抗掘進 486.80m セラー、シェーカー周り 13:00    篠崎
2015/12/6 0 ザク揚げ 496.90m セラー、シェーカー周り 2:00  小松原
2015/12/6 0 8-1/2"抗掘進 522.00m セラー、シェーカー周り 14:00    篠崎
2015/12/7 0 8-1/2"抗掘進 534.50m セラー、シェーカー周り 5:30  小松原
2015/12/7 0 8-1/2"抗掘進 540.70m セラー、シェーカー周り 14:00    篠崎
2015/12/8 0 8-1/2"抗掘進 552.40m セラー、シェーカー周り 3:00  小松原
2015/12/8 0 8-1/2"抗掘進 559.10m セラー、シェーカー周り 12:00    大池
2015/12/9 0 編成組み立て 562.20m セラー、デッチ周り 12:00    大池

2015/12/10 0 ＤＨＭ．ＤＲＬＧ 562.60m セラー、デッチ周り 4:30  小松原
2015/12/10 0 POOH 563.20m セラー、デッチ周り 13:30    高橋（孝）
2015/12/11 0 8-1/2"抗掘進 565.40m セラー、デッチ周り 0:00  大池
2015/12/11 0 8-1/2"抗掘進 587.50m セラー、デッチ周り 13:30    高橋（孝）
2015/12/12 0 8-1/2"抗掘進 612.50m セラー、デッチ周り 1:30  大池
2015/12/12 0 8-1/2"抗掘進 636.80m セラー、デッチ周り 14:00    高橋（孝）
2015/12/13 0 スイベル点検 645.50m セラー、デッチ周り 1:00  大池
2015/12/13 0 8-1/2"抗掘進 655.50m セラー、デッチ周り 13:00    高橋（考）
2015/12/14 0 8-1/2"抗掘進 672.80m セラー、デッチ周り 0:00  大池
2015/12/14 0 8-1/2"抗掘進 692.70m セラー、デッチ周り 13:30    高橋（孝）
2015/12/15 0 8-1/2"抗掘進 711.00m セラー、デッチ周り 4:00  大池
2015/12/15 0 8-1/2"抗掘進 719.10m セラー、デッチ周り 12:00    高橋（考）
2015/12/16 0 POOH 723.80m セラー、デッチ周り 0:00  大池
2015/12/16 0 8-1/2"坑掘進 727.50m セラー、デッチ周り 13:00    高橋（考）

第６－１－１表　メタン濃度測定結果
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2015/12/17 0 8-1/2"坑掘進 735.40m セラー、デッチ周り 3:00  大池
2015/12/17 0 POOH 739.40m セラー、デッチ周り 16:00    小松原
2015/12/18 0 8-1/2"抗掘進 741.30m セラー、デッチ周り 1:00  高橋（孝）
2015/12/18 0 8-1/2"抗掘進 758.00m セラー、デッチ周り 18:00    小松原
2015/12/19 0 8-1/2"抗掘進 769.30m セラー、デッチ周り 1:00  高橋（孝）
2015/12/19 0 8-1/2"抗掘進 785.00m セラー、デッチ周り 14:00    小松原
2015/12/20 0 8-1/2"抗掘進 800.80m セラー、デッチ周り 2:00  高橋（孝）
2015/12/20 0 坑芯測定、揚管 805.00m セラー、デッチ周り 14:00    小松原
2015/12/21 0 RIH 805.00m セラー、デッチ周り 1:00  高橋（孝）
2015/12/21 0 POOH 805.00m セラー、デッチ周り 19:00    小松原
2015/12/22 0 7"CSG挿入準備 805.00m セラー、デッチ周り 1:00  高橋（孝）
2015/12/22 0 7"CSG挿入 805.00m セラー、デッチ周り 14:00    小松原
2015/12/23 0 坑内冷却cir 805.00m セラー、デッチ周り 1:00  高橋（孝）
2015/12/23 0 7"CSGセメンチング 805.00m セラー、デッチ周り 18:00    小松原
2015/12/24 0 WOC 805.00m セラー、デッチ周り 2:00  高橋（孝）
2015/12/24 0 WOC 805.00m セラー、デッチ周り 12:00  大池
2015/12/25 0 坑口装置解体 805.00m 坑口元 1:00  小松原
2015/12/25 0 坑口ヘッド取り付け 805.00m 坑口元 12:00  大池
2015/12/26 0 坑口ヘッド除冷 805.00m 坑口元 1:00  小松原
2015/12/26 0 坑口装置組み立て 805.00m 坑口元 12:00  大池
2015/12/27 0 坑口装置組み立て 805.00m 坑口元 2:00  小松原
2015/12/27 0 BHA RIH 805.00m 坑口元 12:00  大池
2015/12/28 0 BHA POOH 805.00m 坑口元 1:00  小松原
2015/12/28 0 BHA RIH 805.00m 坑口元 12:00  大池
2015/12/29 0 DP一本追降 805.00m 坑口元 1:00  小松原
2015/12/29 0 6-1/4"坑掘進 806.00m 坑口元 12:00  大池
2015/12/30 0 6-1/4"坑掘進 823.50m 坑口元 2:00  小松原
2015/12/30 0 〃 837.80m 坑口元 12:00    　大池
2015/12/31 0 〃 857.40m 坑口元 2:00  小松原
2015/12/31 0 〃 869.60m 坑口元 13:00  高橋（孝）

2016/1/1 0 W/Lカットオフ 875.50m 坑口元 0:00  大池
2016/1/1 0 6-1/4"坑掘進 884.80m 坑口元 13:00  高橋（孝）
2016/1/2 0 〃 897.40m 坑口元 0:00  大池
2016/1/2 0 〃 912.00m 坑口元 12:00  高橋（孝）
2016/1/3 0 POOH 917.00m 坑口元 0:00  大池
2016/1/3 0 6-1/4"坑掘進 920.70m 坑口元 13:00  高橋（孝）
2016/1/4 0 〃 929.20m 坑口元 0:00  大池
2016/1/4 0 〃 941.40m 坑口元 13:30  高橋（孝）
2016/1/5 0 〃 950.00m 坑口元 0:00  大池
2016/1/5 0 〃 964.30m 坑口元 13:00  高橋（孝）
2016/1/6 0 〃 972.50m 坑口元 0:00  大池
2016/1/6 0 〃 982.90m 坑口元 13:00  高橋（孝）
2016/1/7 0 〃 991.60m 坑口元 0:00  大池
2016/1/7 0 〃 1003.80m 坑口元、シェーカー廻り 13:00  小松原
2016/1/8 0 〃 1015.80m 坑口元、シェーカー廻り 1:00  高橋（孝）
2016/1/8 0 〃 1025.00m 坑口元、シェーカー廻り 13:00  小松原
2016/1/9 0 〃 1031.80m 坑口元、シェーカー廻り 1:00  高橋（孝）
2016/1/9 0 〃 1036.30m 坑口元、シェーカー廻り 14:00  小松原

2016/1/10 0 〃 1036.30m 坑口元、シェーカー廻り 1:00  高橋（孝）
2016/1/10 0 〃 1044.80m 坑口元、シェーカー廻り 14:30  小松原
2016/1/11 0 〃 1053.50m 坑口元、シェーカー廻り 1:00  高橋（孝）
2016/1/11 0 〃 1065.20m 坑口元、シェーカー廻り 13:00  小松原
2016/1/12 0 〃 1076.70m 坑口元、シェーカー廻り 1:00  高橋（孝）
2016/1/12 0 〃 1090.50m 坑口元、シェーカー廻り 14:00  小松原
2016/1/13 0 〃 1102.70m 坑口元、シェーカー廻り 2:00  高橋（孝）
2016/1/13 0 〃 1114.60m 坑口元、シェーカー廻り 14:00  小松原
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2016/1/14 0 〃 1126.20m 坑口元、シェーカー廻り 1:00  高橋（孝）
2016/1/14 0 〃 1135.40m 坑口元、シェーカー廻り 12:00  大池
2016/1/15 0 〃 1148.30m 坑口元、シェーカー廻り 1:00  小松原
2016/1/15 0 〃 1158.00m 坑口元、シェーカー廻り 12:00  大池
2016/1/16 0 〃 1159.00m 坑口元、シェーカー廻り 1:00  小松原
2016/1/16 0 〃 1172.40m 坑口元、シェーカー廻り 12:00  大池
2016/1/17 0 〃 1188.80m 坑口元、シェーカー廻り 2:00  小松原
2016/1/17 0 〃 1198.20m 坑口元、シェーカー廻り 12:00  大池
2016/1/18 0 〃 1212.60m 坑口元、シェーカー廻り 2:00  小松原
2016/1/18 0 〃 1223.10m 坑口元、シェーカー廻り 12:00  大池
2016/1/19 0 〃 1238.40m 坑口元、シェーカー廻り 2:00  小松原
2016/1/19 0 〃 1251.40m 坑口元、シェーカー廻り 12:00  大池
2016/1/20 0 〃 1270.40m 坑口元、シェーカー廻り 2:00  小松原
2016/1/20 0 〃 1284.30m 坑口元、シェーカー廻り 12:00  大池
2016/1/21 0 〃 1301.40m 坑口元、シェーカー廻り 2:00  小松原
2016/1/21 0 〃 1315.70m 坑口元、シェーカー廻り 13:00  高橋（孝）
2016/1/22 0 〃 1330.60m 坑口元、シェーカー廻り 0:00  大池
2016/1/22 0 〃 1348.00m 坑口元、シェーカー廻り 13:00  高橋（孝）
2016/1/23 0 RIH 1350.00m 坑口元、シェーカー廻り 0:00  大池
2016/1/23 0 POOH 1350.00m 坑口元、シェーカー廻り 13:00  高橋（孝）
2016/1/24 0 Cir 〃 坑口元、シェーカー廻り 0:00  大池
2016/1/24 0 〃 〃 坑口元、シェーカー廻り 13:00  高橋（孝）
2016/1/25 0 〃 〃 坑口元、シェーカー廻り 0:00  大池
2016/1/25 0 POOH 〃 坑口元、シェーカー廻り 13:00  高橋（孝）
2016/1/26 0 検層 〃 坑口元、シェーカー廻り 0:00  大池
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７．まとめ 

① 本坑井の最終深度は 1,350.90m, 最終坑径 6-1/4”であった。

掘削長   ：1,350.90m(7”ケーシング:設置深度 803.00m) 

坑芯測定結果：深度 785m, 方位:S35°W,傾斜:0°50′ 

※測定ウインチ不具合のため 785m 以深測定は実施しなかった。 

②12-1/4”坑掘削中、深度 186.40m にてドリリングブレークがあり,逸泥が発生した。

逸泥は一時 19kL/h であったが,掘削中に逸泥量が徐々に減少した。なお,250A ケーシ

ング挿入前に逸泥対策を実施し閉塞した。 

③ 当初,既存温泉掘削時の地質データを元に,ビットメーカーと協議して中軟質から硬

質地層用のビットを選定し本掘削工事に臨んだ。それらのデータには地質の変質など

は記載されていなかった。今回実際に掘削を行った結果,8-1/2”坑では想定よりも軟

らかい地層に遭遇し,選定した 30 型ビットが適合せず掘進率が低下した。ビットメー

カーと再度協議して,10型ビットに変更したところ掘進率が改善した。同様に6-1/4”

坑でも軟らかい地層が続くと判断し 10型のビットを手配しようとした。しかし,国内

ビットメーカーではこのサイズのビットは 30 型以上しか製造していないため入手出

来なかった。そのため,30 型ビットで 6-1/4”坑の掘削を行った結果,想定よりも掘進

率は低かった。
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